V totalnom nasadeni

ROBOTY Stroje z Vyskumno-vyvojového tstavu ZTS v Ko-
Siciach ndjdete na tych najneocakavanejsich miestach.
Napriklad vo svetozndmom urychfovac¢i LHC v stredisku

CERN v Zeneve.

stva hospoddrstva SR na zapojenie sa

do tendrov vyhlasenych v CERNe pre
vystavbu LHC urychlovaéa. Ide o najva¢si
urychlova¢ na svete umiestneny cca 100
m pod zemou v kruhovom tuneli o dlZke
27 km. Bola to vyzva dostat sa medzi
najlepsich a dokdzat' schopnosti, plynice
z dlhoroénych skisenosti fundovanych
pracovnikov.

c elé sa to zatalo v{zvou z Minister-

Milimetrové manévre, Pre ZTS VVU KOSICE
a.s., vzhladom na jeho dlhoroéni tradiciu
v oblasti servisnej a tazkej robotiky, bola
najzaujimavejSou poziadavka CERNu

na vyvoj robotického systému na presun
a presné polohovanie kryomagnetov
tvoriacich teleso urychlovaéa. Hlavny
predstavitel' kryomagnetov ma dlzku 16
m, priemer 1 m a hmotnost’ 34 t. Presun
a polohovanie sa malo udiat' s presnostou
1 mm voti idedlnej trajektérii. Vyrobok
ZTS VVU KOSICE a.s. nakoniec dosiahol
presnost 0,2 mm, z ¢oho boli prijemne
prekvapeni nielen zdstupcovia CERNu,
ale i samotni tvorcovia. Ale to uz predbie-
hame. Najprv bolo potrebné prejst sitom
tzv. Market Survey - prieskumu trhu, kde
78 eurdpskych firiem preukazalo schop-
nost’ vyviniit' a vyrobit' takyto produkt.
Nasledoval uzsi vyber siedmich firiem,
ktoré uz predkladali technicki a cenovii
ponuku. Obhajoba navrhnutého rieSenia
priamo v Zeneve trvala cely deii a proti
trojélennému slovenskému timu nastiipi-
lo 12 odbornikov CERNu. Ndmaha viak
stdla za to. Slovenské rieSenie bolo vyhod-
notené nielen ako cenovo najlepsie (len
8% pred Talianmi a 12% pred Nemcami)
ale i technicky najkomplexnejsie.

Vyzva pre kazdého. V oktébri 2002 prisla

z CERNu objedndvka a rie$enie sa rozbeh-

lo naplno. Bol vytvoreny tim riesitelov,
v ktorom kazdy mal na starosti samostat-

66

ny konstrukény celok vratane riadiaceho
a komunikaéného softvéru. Celé riadenie
bolo zaloZené na matematickom modeli,
cez ktory sa vypocitavali vstupné tidaje
pre kazdy jednotlivy motor robotického
systému s 12-timi stupfiami volnosti.
Ndroénost tejto ulohy prevy$ovala vietky
doterajsie prdce tvorcov. V strojnej ¢asti
bol hlavnym nepriatelom nedostatok
priestoru a tym tlak na zmensovanie
rozmerov kazdej ¢asti. Samozrejme, pri
zachovan{ pohybovych rozsahov a vyko-
nu. Bola to ski$ka nervov a predstavivos-
ti, ked' po dvojhodinovom premyslan,
ako zuzit konstrukciu o 2 mm, dosla
poziadavka z CERNu na ubratie dalsich

8 mm. V3etko sa viak poddd, ked sa chce
a vie. Po nakreslen{ a vyrobeni mimoriad-
ne presnych dielcov nasledovala montaz
a po dokompletovan{ systému o napdjacf
zdroj a riadiacu elektroniku, ktora svojim
rozsahom a zloZitostou pripominala no¢-
ny New York, oZivenie prototypu.

Cerberovia zo Zenevy. Na skui$ky TESu
(Transfer Equipment Set), ako sa systém
pracovne nazyval, pravidelne dochéddzali
do Kosic pracovnici CERNu zodpovedni
za aplikdciu tohto zariadenia. Oféria

- mladd Zena s otami modelky, mozgom
na tirovni vykonného po¢itaca a nekom-
promisnostou frontového generdla a Kurt
- mimoriadne kompetentny inZinier,
striehntici na kazdy detail v stvislosti

s jeho aplikdciami v ostrych podmien-
kach tunela. Co skiska, to 3 kg hmotnosti
riesitelov dole.

Dokonale sa viak potvrdilo, Ze tazko
na cvicisku Iahko na bojisku. V janudri
2004, teda po 14 mesiacoch intenzivnej
price, bolo moZné expedovat prvy TES
a otestovat’ ho priamo v tuneli CERNu.
Po tspechu prvého boli dodané dalsie 3
TESy a na zdklade zvldstnej objednav-
ky i piaty. Pracovnici ZTS VVU KOSICE

zaroven zaskolili obsluhu a zacalo ostré

ukladanie kryomagnetov, Spolahlivost
vietkych nasadenych TESov a spokojnost
CERNu s pristupom Kos$i¢anov k zabez-
pecovaniu celého projektu vyustili do
udelenia zlatej plakety ,,Golden Hadron“
pre ZTS VVU KOSICE ako najlepsieho do-
davatela CERNu v oblasti strojnych zaria-
deni. Prirodzenym désledkom vybudova-
nej dovery je vitazstvo ZTS VVU KOSICE
v dalSom tendri pre CERN na doddvku
134 kusov pohonov podpier kryomagne-
tov, kde sa vyZaduje presnost polohovania
0,1 mm. Skisky prototypu preukdzali
dosiahnutie presnosti 0,007 mm.

Kosicka $kola. Priekopnikmi boli hlavne

v oblastiach tazkej robotiky, teleopera-
torov, telerobotiky a indukéne vedenych
robokarov (AGV). V dalsom obdobf{
rozifrili svoje aktivity do oblasti $pecidl-
nych robotov pre jadrové elektrarne, boj
proti terorizmu, ¢i presni manipuldciu

v jadrovom vyskume. Je zaujimavé, Ze
vietky roboty a teleoperdtory dodané ZTS
VVU KOSICE a.s., pracujii v mimoriadne
naroénych, Zivotu ¢&i zdraviu nebezpet-
nych podmienkach. Nech uZ je to vysoka
teplota, pradnost, kontaminované kvapa-
liny €i rddioaktivne Ziarenie. V zdpase s
tymito extrémnymi poZiadavkami vyrastli
$pickovi odbornici, ako v oblastiach stroj-
nej a elektronickej, tak v ¢asti softvéro-
vého vybavenia, tvoriaci spolu znalostni
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bédzu, ktort dnes mozeme pokojne znaéit
ako ,,kosick skolu tazkej robotiky a
teleoperatorov®. Sortiment doddvanych
robotickych systémov mozno rozdelit’ do
niekolkych kategdrii.

Taiké hydraulicks teleoperatory THT s mani-
puldtory s menovitou presnostou

500 az 5 000 kg, riadené v systéme
Master-Slave, pricom operdtor sedi

v odhluénenej klimatizovanej kabine.
Nasadzuju sa pre manipuldciu s taz-
kymi bremenami, respektive ndstrojmi
v zlievariiach, kové4éniach, hutnictve

Schéma TES: najskor sa zrodil v pocitaci
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a podobne. V ostatnych rokoch boli
THT dodané pre MEZ Vsetin, Vitkovi-
ce, Zetor Brno.

Tazke stipové roboty TSM st stfpové manipulé-
tory s menovitou nosnostou 200 az 5000
kg. pracujice v cylindrickych stiradni-
ciach riadené v dvoch aZ piatich osiach.
Poslednd doddvka dvoch kusov isla pre
Jadrovii elektrdren Temelin. Dal3ou ka-
tegoriou st roboty pre jadrové elektrarne
typu MT-A. Unikédtna koncepcia tychto
robotov vyplynula z ndroénych poZiada-
viek nasadenia v rddioaktivnom prostredi

Foto: CERN

Urychlovaé v Zeneve: iba pre najlepsich
Foto: CERN

s nutnostou naslednej dekontamindcie.
Manipuldtor mé Sest’ stupiiov volnosti,
menovitt nosnost 80 kg a hydraulicky
pohon aplikovany bez vonkajsich hadic
s rozvodom vo vntitri ramien. Hybridné
riadenie zahfiia systém ,,Master-Sla-
ve“, systém prvotného predvddzania i
roboticky systém so $irokym komfortom
adaptivity na prostredie vychddzajici

z dynamického modelu. Posledné dva
kusy MT80 pracuju v SE-VYZ Jaslovské
Bohunice.

Mobilné teleoperatory prechddzaji birlivym
rozvojom od tazkych manipuldtorov na
kolajovych podvozkoch uréenych pre
kovédéne a vypalovanie vdd brdm, cez
teleoperdtor MT-15 ,Terier” na pasovom
podvozku nasadeny v Jaslovskych Bo-
huniciach ako rekognoskaény prostrie-
dok prvého zdsahu schopny analy-
zovat druh a tdroven kontamindécie a
zaroveinl vykonat operdcie nevyhnutné
na nadzové eliminovanie havarijného
stavu, po najmladsi prirastok do rodiny
- mobilny miniteleoperdtor ,,Scorpio*
s vySkou iba 125 mm, schopny ndjst
a vodnym delom zlikvidovat néstraz-
né vybusné systémy umiestnené na
podvozkoch i tych najniZsich osobnych
automobilov. Prvykrat a hned tispe$ne
bol ,,Scorpio“ nasadeny pri zabezpeéo-
vani summitu Bush-Putin v Bratislave,
kde svojou origindlnou konstrukciou
vzbudil mimoriadny zdujem americ-
kych $pecialistov.

Ladislav Vargovéik

21ty taxik z Kodic: dovezie s presnostou 0,2 milimetra
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